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Problemas que involucran igualdades con valor absoluto

1.|x|=\/§.Squcién: Xx=4y2 0 x=-42
2. |x|=2. Solucion x=2 o x=-2.
3. [x|=0. Solucion: x =0

4. |x| = -3. No hay solucion posible. No existen valores absolutos negativos.

5. 3x—4/=2.Solucién: 3x—4=-2 0 3x-4=2 = 3x=2 0 3x=6
2

= x=— 0 x=2.
3

Problemas que involucran desigualdades con valor absoluto.

6. |x| < 5. Esta expresion es equivalente a: -5 < x< 5. O sea que el conjunto

solucion es el intervalo abierto (-5,5).

7. |x—3| <6. Esta expresion o condicion es equivalentea —6<x—-3<6. Luego

—6+3<x<6+3=-3<x<9. El conjunto solucién es el intervalo cerrado [-3,9].

8. |x| > 5. Esta expresion es equivalente a x <-5 o x> 5. El conjunto solucion es

la unién de dos intervalos disjuntos: (—co,—5)U(5,0).

9. |x—3>6. A diferencia del ejercicio 7 (|x—3|<6), y tal como se sugiere en el
ejercicio 8, esta expresion es equivalentea: x-3<—-6 0 x-3>6 =

= x<-3 0 x>9. Elconjunto solucién, como en el gjercicio 8, es la union de

dos intervalos disjuntos: (-, -3) U (9, = ).
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10. [3x+1|>2. Esta expresion es equivalente a: 3x+1<-2 0 3x+1>2 =
= 3x<-3 0 3x21 = x<-1o0 xZ%.

El conjunto solucién es el conjunto (-», -1) U E,ooj.

Tenga en cuenta que los ejercicios en los que aparecen los simbolos < o >
implican conjuntos solucién con intervalos abiertos tales como (-5, 5) en el
ejercicio 6, 0 (-0, -5) U (5, «) en el gjercicio 8 0 (-», -3) U (9, » ) como en el
ejercicio 9.

Los ejercicios con > o < implican conjuntos solucién con intervalos cerrados

tales como [-3,9] en el ejercicio 7, o semi-cerrados como (-, -1) U Eooj como

en el ejercicio 10.

Nota: Infinito, denotado por «, o menos infinito denotado por -, no es un numero

si no un concepto, por ello los intervalos siempre estaran abiertos en « y -.
11. |]<-3 o [3x+2|<-4 ,etc., no tienen solucion o su solucién es el conjunto
vacio (d) ya que el valor absoluto de toda expresion es siempre no — negativo (no

puede ser negativo).

Problemas que involucran ecuaciones de segundo grado

—bEAb* —dac
2a
—(3) (-3 —4x1x2 341 3%l
2x1 2 2

12. x* =3x+2=0. Solucién. x=

Por consiguiente: x =

Por lo tanto xlfzz y xzzgzl.
2 2

Este resultado puede utilizarce para factorizara x> -3x+2. Porello:
X' =3x+2=(x-2)(x-1).
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13. Hallar los “ceros” o “raices” de —2x” +3x—1y factorizar.

—3+4/37 —4(=2)(-1) 31

—4 —4

Solucién: x=

. Por lo tanto x1=% y x,=1.

Por lo tanto x—% y x-1 sonfactoresde —2x*+3x-1.
Luego —2x2+3x—1=—2(x—%)(x—1).

Es necesario involucrar el coeficiente -2
de x? en la factorizacion.

Porlotanto —2x* +3x—1 = (2x+1)(x—1).

14. Hallar los ceros o raices de 3x” + 2x+% y factorizar.

/ 1
—2+.04-403)) . 1-2 _o+
4 _ 2¥v4-3 26_1.Luego:

Solucién; x= =
2%x3 6

xl:—% y X2 =-%. Luego 3x2+2x+% = 3[x+%j(x+%)=(3x+%)(x+%).

Ejercicios que involucran inecuaciones con polinomios de segundo grado.

15. Halle el conjunto solucion de:

a) x> =3x+22>0 b) x* =3x+2<0
c) x> =3x+2<0 d) 3x2+2x+%20
1
e) 3x2+2x+ZSO f) —2x* +3x-1>0
g) —2x*+3x-1<0 h) —2x* +3x-1<0.
Soluciones:

a), b), c): del ejercicio 12, sabemos que las raices dex* —3x+2 sonx1 =2y X2 =1
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Por lo tanto la parabola y=x> —3x+2, que abre hacia arriba, ya que el coeficiente

de x2 es positivo, corta al eje X, (y=0) , en los puntos que se marcan en el grafico:

y=x*-3x+2>0

as y=x"-3x+2<0

Luego, las soluciones son: a) (-,~1] J[2,) b) (1,2) c) [1,2]

Soluciones de d) y e)

Por el ejercicio 14 sabemos que las raices de 3x’ +2x+% son x, :—é y X2 = %

Por lo tanto la parabola y = 3x* + 2x+%, que “abre” hacia arriba ya que el

coeficiente “3” de x2 es positivo, corta al eje X en los puntos donde y =0,

sefalados en el grafico.

y=3x"+2x+%>0 y=3x"+2x+%>0

y=3x>+2x + %<0
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Problema Solucién
d) 3x2+2x+120 —oo,——U ——,00
4 2 6

. : : 1
Lo que indica que las soluciones x son menores o iguales a ~3 O mayores 0

. 1
iguales a ——.
. 6
Problema Solucién
e) 3x2+2x+l <0 —l,—l
4 2 6

El simbolo < implica que la respuesta es un conjunto cerrado con extremos en

1 1 . 1 1
—— y —— (Enconsecuencia incluye los valores x=-— y x=—-—).

2 6 2 6
f) —2x* +3x-1>0 g) —2x*+3x-1<0 h) —2x* +3x-1<0.
Soluciones.

Del ejercicio 13 sabemos que las raices o ceros de —2x* +3x—1 son x,=— y

N | —

x, =1. Luego la pardbola y = - 2x* + 3x —1, que abre hacia abajo, ya que el

coeficiente -2 de x2 es negativo, corta al eje X en los puntos x = % y x=1.

y=2x+3x-1>0

0.2

|
—
05

024
0
0,64
0.6

y=-2x2+3x—1<0'

14

y=-2x>+3x-1<0
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Luego las soluciones son:

Problema Solucién
f) —2x% +3x-1>0 (% 1)
g) —2x2+3x—1<0 (_ooa%ju(laoo)
h) —2x* +3x—-1<0. (—“%%}LHLw)

r 113 ” 1 r
El simbolo “ > ” del problema f excluye los valores x = 5 y x=1 vy el simbolo

< “los mismos valores en el problema g), mientras que el simbolo “ < “los

incluye tal como se sefiala con los corchetes [ y .

Ejercicios que involucran gréaficos de pardbolas

Los graficos de las funciones polindmicas de segundo grado son parabolas. Las
siguientes funciones son polinémicas de segundo grado: y=x?; y = 3x? ;
y=-2x; y=3¢+4; y=-4x°+2x + 1.

Dada la funcién y = ax? + bx + ¢, el vértice de la parabola es el punto de maximo
o minimo valor de la funcion.

Algunas parabolas serian:

y=x

Vértice en (0,0) x=0, y=0

Abre hacia arriba ya que el coeficiente de x>
es positivo. Corta al eje X cuando y =0, en
un solo punto (0, 0).

El eje de simetria es el eje Y (Simétrica
respecto al eje Y. (o sea simétrica respecto
alarecta x=0.
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Y=3x*+2

Vérticeen (0,2) (x=0, y=2)
Abre hacia arriba ya que el coeficiente (3) de x
es positivo. No corta o no tiene puntos comunes

T conel eje X.
100.2)
I Es simétrica respecto al eje Y (o sea al eje x =0)
il =2x"-3
e Iy Vértice en x =0, y = -3: V(0, -3)

Abre hacia abajo puesto que el coeficiente -2 de
x* es negativo. No corta al eje X. Es simétrica

respecto al eje 'Y

Y=4x*-2

Vérticeen x=0, y=-2. V(0,-2)

Abre hacia arriba puesto que el coeficiente 4 de x*
es positivo. Corta al eje X en los puntos donde y =0
Oseaen x=-2 y x=2.

Su eje de simetriaeseleje Y (osealarecta x=0)

Determinacion del vértice de una parabola y sus cortes con los ejes X e Y.
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Dada la parabola y = ax® + bx + ¢ , el vértice es el punto V(x,y), donde x = —Zi
a
4ac — b _ , .
ey= aa El valor de y en el vértice podria también hallarse reemplazando
a
el valor de donde x = —23 en la ecuacion original y = ax® + bx + c.
a
16. Parabola x (en el vértice) y (en el vértice)  Vertice
2 b 0 2
y=3x"+2 X=—-—=-—=0 y=3x0+2=2 V(0,2
2a 6
2
y=3x"-2x+2 x=—_—2=g=l y=4X3X2_(_2) V(l,f)
2X3 6 3 4x3 3'3

17. Efectuar el grafico de y = 3x® — 2x + 2, determinando:

Coordenadas del vértice
Cortesconeleje Y
Cortes con el eje X

a
b
c
d) Si abre hacia arriba o hacia abajo

~_— — ~—

Solucién:

a) Segun 17 el vértice es V(%,%)
b) El valor de y en el corte con el eje Y es se obtiene dando a la variable x el
valor x = 0. Es por lo tanto y = 2.

c) El valor de la variable x en el corte con el eje X, se obtiene dando a la variable
y elvalor y=0.

A

: y=0

Como y = 3x® — 2x + 2, debe resolverse la ecuacion

3x°-2x+2=0

+./4— ++/—
Utilizando la férmula de segundo grado obtenemos x = = : 222 6 =.

Como +/—20 es un numero complejo, no existe solucion en los numeros reales.
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Por lo tanto la pardbola no corta al eje X.

4 x=0
N
y=0 En todo punto de corte conel eje X, y=0
i/ )

d) Como y = 3x? — 2x + 2, la parabola abre hacia arriba, por ser positivo el
coeficiente 3 de x° En consecuencia el grafico es:

En todo punto de corte coneleje Y ,x =0

y=3x"—2x+2

La parabola es simétrica respecto a la recta
1

3

X =

18. Calcule los datos pertinentes (Vértices, cortes con el eje Y, cortes con el gje X,

sentido de abertura, simetria) y grafique.
y=-2x2+3x+5
Solucién.

e 3 4ac —b* -40-9 49
Vértice: x=-— = X=— == y = -7
2a -4 4 4a -8 8

Luego las coordenadas del vértice son V(%,%)

Corte conel eje Y, x =0, entonces y = 5. Tal corte se da en el punto P(0,5).

Corte con el eje X, y =0, entonces debemos resolver 0 = -2x2 + 3x + 5.



Preuniversitario Robert Todd Gregory. Caracas, Venezuela
Péagina Web:http://www.abaco.com.ve E-mail: josearturobarreto@yahoo.com
Precalculo- Funciones, ecuaciones, inecuaciones

Utilizando la formula para resolver la ecuacion de segundo grado, encontramos las
. 5
raices: x1=-1, Xo= 5

Luego los cortes con el eje X son: (-1,0) y (%, 0)

Ademas la parabola abre hacia abajo, puesto que el coeficiente - 2 de x2 es

negativo. La grafica es similar a la siguiente:

10



