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Funciones Trigonométricas de angulos entre 0 v 360°

Generalizaremos las funciones trigondémetricas basandonos en el siguiente ejemplo:

C’

Para el angulo «, sena = E Seglin el teorema de Thales, los tridngulos ABC y AB'C” son

semejantes y ademas la relacion entre los lados del triangulo ABC y los lados

AB _ AC _ BC
AB"  AC" BC
es por ello extrafio que si AB” fuese 8, entonces B'C” seria 6 y AC’=10.

correspondientes del tridzngulo AB'C” se conserva, es decir que

De ahi que el seno de &, calculado como %, utilizando el tridangulo ABC, es g utilizando

el triangulo AB’C’. Afortunadamente, el teorema de Thales se cumple ya que g = % .

Si utlizamos un circulo de radio r, las funciones trigonométricas de los angulos «,
0 <ac< 7 en el primer cuadrante, en donde el angulo « estd expresado en radianes y

no en grados y 7 = 3,1416, se definen a partir de la figura siguiente, tomando como
referencia las coordenadas del puntOAP(x,y), como se ve en la figura:

. P(xy)

v
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Siguiendo las ideas del ejemplo anterior, el cual se baso en el teorema de Thales, las
funciones trigonométricas podrian calcularse bien utilizando el circulo de radio r, o el
circulo de radio 1.

En el circulo de radio r tendriamos:

y X y X r
seno = —, cosa =—, tana = =, crgo =—, seca = —, csca =
r r b y X

< |~

v

v

Mas si trasladamos el punto P al circulo de radio 1, vease la figura:

b

X 1 1
) senO{:1 , clga=—, secax=—, CSCO =—

x
=y, cosa=—=x, tana =
1 X y

Y
X

lo cual simplifica nuestro nuevo acercamiento a las funciones trigonométricas.

Por ello, la generalizacion de las funciones trigonomeétricas, restringidas antes a angulos
entre 0 y 3 (en radianes) , ya que no existen angulos mayores de 90° en los tridngulos, ni

angulos negativos en los mismos, se basa en el circulo trigonométrico o circulo de radio
1.

Las nuevas definiciones, son las dadas arriba en (*).
Como en el circulo trigonométrico x* + y* = 1, concluimos que sen’a+cos’a =1.

He aqui nuestra primera identidad (se cumple para todo valor de &) trigonométrica .

2 2
La conocida identidad sec’ & =1+ tan’ &, se deriva del hecho (lj =1+ (Zj , puesto
x

X
2 2 2 2 2
y y X +y 1 1
que 1+(—] =+ =—7F—=— =(_j
X X X X

Una lista de identidades trigonométricas se puede conseguir en un texto de trigonometria.
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Funciones trisonométricas angulos notables

Expresando los 4ngulos en radianes, estudiaremos a partir del circulo trigonométrico las

funciones trigonométricas de los angulos 0, %,_7[ , 37”,27[.
To
mrad /2 rads
=1 n 0 rads rad = radian
3n/2 rad
0,-1) 2 rad

A partir de las definiciones dadas en (*) y observando la figura anterior, concluimos:

1 1
sen0=y=0,cos0=x=1, tanO:ZZQ:O, ctg0 = = —(noexiste)
x 1 tan0 O
1 1 1 .
sec0 = =-=1, cscO= = —(noexiste)
cosO 1 sen0 0
V1 V1 T y 1 ) 7T x O
sen —=y=1,cos—=x=0, tan— == = —(noexiste), ctg—=—=—=0
2 2 2 x O 2 oy 1
V4 1 1 ) V4 1 1
sec— = —— = —(noexiste), csc—=——=-=1
2 z 1
COS— sen—
2 2
y 0 x -1 :
sent=y=0,cosr=x=-1, tant ===—=0, ctgm =— =—(noexiste)
x -1 y 0
secw = ! :L:—l, CSCTT = ! :l(noexiste)
cost —1 Senw

3z RY/4 3z y -1 ) 3z x
sen —=-1, cos—— =x =0, tan— == = — (noexiste), ctg—— =—
2 2 2 x 0 2y -1
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RY/4 1 1 , n 1 1
sec— = = —(noexiste), csc— = =—=-1
2 3z 0 2 3 —1
CosS— sen—
2 2

Todas las funciones de 2 7 son las mismas que las de 0 radianes, por lo tanto

sen 27=0, cos 2z=1, tan 27 =0, ctg 27 (no existe), sec 2x=1, csc 2x (no existe)



